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No of order
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Object of tests przez zleceniodawce wlasnym transportem,

bez uszkodzen.
Solar flat plate collector delivered to the institute by
the manufacturer

Oznaczenie kolektora SchaferSOLAR® KOMFORT
Brand name

Data przyjecia do badan 01.07.2009.

Date of start testing

Data zakohczenia badan 28.07.2009 .

date of end testing

Numer fabryczny 1/06/2009

Serial No

Rok produkcji 2009

Year of production

Warszawa, lipiec 2009
Warsaw, July 2009
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1. ZAKRES BADAN

The scope of the tests

Badania kolektora SchaferSOLAROMFORT prod. EURO-BALTIC-THERM Sp. z 0.0. ze
Starogardu Gdeski, przeprowadzono zgodnie z narfPN-EN 12975-2:2007.

Badania cieplne wykonano na stanowisku umieszczongnzewntrz z wykorzystaniem
naturalnego promieniowania stonecznego, w trybredgowanym, w nagpujacym zakresie
normy:

Badania cieplne(p. 6.1. normy)

sprawnd¢ cieplna;

pojemndc¢ cieplna;

stata czasowa;

modyfikator kata padania.

Badania trwatéciowe przeprowadzona na symulatorze promieniowstolzecznego, w trybie
nie akredytowanym, w nagiujacym zakresie normy:

- odpornd¢ na wysoka temperatu(p. 6.3 normy)

The testof the collector SchaferSOARMFORT made byEURO-BALTIC-THERM Sp. z 0.0. from Starogard @é
was conducted according to the PN-EN 12975-2:200@dst@ requirements.

The thermal tests was made using the stand outsitte nmitural radiation of sun with accredited methqa 6.1 of
Standard):

- Thermal efficiency

- Effective thermal capacity

- Time constant

- Incidence angle modifier

Reliability tests was conducted using solar simuldtside, with non accredited method:

- High-temperature resistance test (p. 6.3 of Stadylar

Sprawozdanie z badah nr 441/09 Zawiera stron 11 Strona 3
Test report No 441/09 Total pages 11 Page 3




Laboratorium Badawcze Kolektorow Stonecznych / Laboatorium Badawcze / IPIEO

Laboratory For Solar Collectors Testing / Researebaratory / IPIEO

3.CHARAKTERYSTYKA IDENTYFIKACYJNA KOLEKTORA St ONECZ

(wg producenta)

Technical identification of solar collectoo@ to the manufacturer)

Dane ogolne
General data

NEGO

Gross area

Typ: SchaferSOLAR® KOMFORT
Type

Nr seryjny/Data produkcji 1/06/2009

Serial number/Year of production

Pole powierzchni brutto: 2,38 nf

Pole powierzchni apertury:
Aperture area

2,24 nf (zmierzone 2,2367 Miletermined by tesab)

Pole powierzchni absorbera:
Absorber area

2,18 nf (zmierzone 2,1364 fletermined by tesab)

Number of covers

Masa opranionego kolektora 37 kg
stonecznego:

Weight empty

Objetosé cieczy: 1,52 dmi
Volume of fluid

Liczba pokry: 1

Materiat pokrycia:
Material of cover

Szkio solarne
Solar glass

Grubda¢ pokrycia:
Thickness of cover

2,9 mm

Zalecany ptyn przenosey ciepto:
Allowed heat transfer fluid

Glycol propylene + water

Glikol propylenowy + woda

Zamiennie akceptowalne ptyny

przenoszce ciepto:
Substitutes of heat transfer fluids

Brak danych
Not specified

Temperatura stagnacji przy 1000 W/ir Brak danych

przy temperaturze otoczenia’80 Not specified
Stagnation temperature
Absorber

Materiat: Miedz
Material copper
Grubai¢ blachy: 0,2 mm
Thickness of sheet

Rodzaj pokrycia: TiINOX Classic
Type of covering of absorber

Wspotczynnik absorpcji:

absorptance 95%
Wspotczynnik emisiji:

emmitance 5%
Materiat rur absorbera: Miedz
Material of absorber tubes copper
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Caitkowita dtugec rur(y) absorbera:

Total length of absorber tubes 2 X 10626 mm
Srednica rury absorbera: 8,0 mm
Diameter of absorber tubes

Grubai¢ scianki rury absorbera: 0,5 mm
Thickness of the wall of absorber tubes

Odstp pomkdzy rurami absorbera: 100 mm
Distance between absorber tubes

Wymiar kr&ca przyhczeniowego: @22 mm
Realisation of connections

Izolacja cieplna i obudowa

Thermal isolation and casing

Grubai¢ izolacji cieplne;j: 40/20 mm

Thickness of isolation

Materiat izolacyjny:
Isolation material

Welnha mineralna
Mineral wool

Materiat obudowy:
Casing material

Aluminium

Wymiary gabarytowe obudowy:
Width x length x height

1060 x 2240 x 81 mm

Materiat uszczelniagy:
Sealing material

Uszczelka dwustronna Lohmann + silikon
Double-side gasket Lohmann + silicone

Ograniczenia

Limitation

Maksymalna temperatura pracy: Nie okr&lono
Max. operations temperature Not specified
Maksymalne dinienie pracy: 6 bar

Max. operations pressure

Cisnienie robocze: 3 bar
Operation pressure

Zalecane natenie przeptywu: 0,02 kg/s/m

Nominal flow rate per collector
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3. DOKUMENTY DOSTARCZONE WRAZ Z KOLEKTOREM
The collector was delivered with following documents

1) Zlecenie,
Formal testing order

2) Rysunki ztaeniowe: Kolektor SOLAR-00-00-00; Absorber SOLAR-@D-00: Obudowa
SOLAR-00-02-00
Technical sketches

3) Charakterystyka identyfikacyjna kolektora starresgo
Solar collector technical description

4) Ulotke informacyjra pokrycia szklanego — low iron front Glassem — SGG
DiamanfSOLAR wraz z certyfikatem SPF Solartechnik Pruféinschung, Szwajcaria

Informational leaflet of collector cover — low irdront Glassem — SGG Diam&®OLAR with certificate copy of SPF
Solartechnik Prufung Frschung, Swiss

5) Informacja o wtasniach optycznych pokrycia absorbera TINOX-classigiana przez
ALMECO TiNOX, Niemcy
The information about the optical values of TiINOXssic cover of absorber by ALMECO TiNOX, Germany

6) Informacja o wkasnciach mineralnej warstwy izolacyjnej ISOVER ULTIMATwraz z
kopia atestu SPF Solartechnik Prufung Frschung, Szwajcar

The information about thermal values of mineral ivoat ISOVER ULTIMATE with the copy of the atesBEB{
Solartechnik Prufung Frschung, Swiss

7) Deklaracja zgodrigi na wyroby aluminiowe wydana przez SAPA Alumini@p. z 0.0.
Certificate of conformity of aluminium products bAP3\ Aluminium Sp. z 0.0.

8) Certyfikat kontroli wg DIN EN 10204 3.1 na wyrphluminiowe wydany przez Hydro
Alumnium Rolled Products, Hamburg, Niemcy
Control certificate for aluminum products by Hydrtuékinum Rolled Products, Hamburg, Germany
9) Certyfikat kontroli na tame montaowa DuplomonP935F wydany przez LOHMANN
GMBH&CO KG
Control certificate for adhesive tapes Duplonf@85F by LOHMANN GMBH&CO KG
10) Informacja producenta o uszczelce gumowe] kolakwydany przez WAG
“BALANDOQO”, Nicponia, Gniew
The manufacturer information about rubber gaskeWWAG “BALANDQ”, Nicponia, Gniew
11) Informacja producenta o kleju TYTAN PROFESSIONAKry uniwersalny wydany

przez SELENA
The manufacturer information about glue TYTAN PRCHBESBIAL Akryl uniwersalny by SELENA
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4. BADANIA CIEPLNE KOLEKTORA

Thermal tests of collector

4.1. WYNIKI BADA N SPRAWNOSCI CIEPLNEJ

The results of Steady-state efficiendy tes

Metoda bada:
Method of tests

Nachylenie kolektora:

Collector tilt

Kierunek azymutu

Collector azimuth

Srednie nagzenie przeptywu podczas bada
Eluid flow rate used for the tests

Srednie naizenie promieniowania podczas bada
Average irradiance during the tests

Moc w szczycie f,, G=1000 W/nf)

na jednostk powierzchni apertury:

Peak power (G = 1000 Whnper collector unit

na zewrytrz w warunkach stanu
ustalonego
outside in steady state condition

nadazanie za st@cem
tracking the sun
nadazanie za st@cem
tracking the sun

161 dn/h
947 W/m?

Sprawnaosci
Efficiencies
W odniesieniu do powierzchni Odchylenie W odniesieniu do Odchylenie
absorbera standardowe powierzchni apertury standardowe
Based on Absorber Area Std. Deviation Based on Aperture Area Std. Deviation
Non 0,800931 0,00295 Noa 0,764944 0,00282
A 4,887723 0,25668 Aa 4,663946 0,24535
A 0,001628 3,97652 A2a 0,00165 3,80109
1,0
o9
08 Tbsorber
_\
07 __apertura \\
06 \\
05 ~
4 \\
04
03 I \
02 I
01 I
0,0 + + + + + + + + + +
000 00l 002 003 004 005 006 007 008 00 010

t,-t)G*

Rys.1 Krzywa sprawngi cieplnej kolektora w odniesieniu do powierzchkolektora w
funkcji zredukowanej temperatury czynnika roboczegozy nagzeniu promieniowania
catkowitego G = 800 W/

Relative efficiency; at solar irradiance G = 800 W/m
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4.2. MOC UZYTECZNA

Actual useful power

Moc uzyteczna kolektora (W):
Actual useful Power collector (W)

Natezenie promieniowania
Radiation
(T Ta), K 400 W/nv 700 W/nt 1000 W/nt

10 580 1093 1606
30 368 881 1395
50 154 667 1180

2,0
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kw

16

1,4

1,2

\
1,0
\

08

06 N

04

0,2

0,0 t t t t 1 + + t t +

0 10 20 0 0 50 60 70 80 90 100
(tm_ta)

Rys. 2. Moc dyteczna kolektora, wg pow. apertury, przy G = 1800m°, w funkcji réznicy

temperatur czynnika roboczego
Collector output in function of the temperatureefiénce (G = 1000 W/h

4.3. STALA CZASOWA

Time constant

Stata czasowa kolektora zostata wyznaczona zgadmkt. 6.1.6.3 i 6.1.6.4 normy. Stata

czasowa kolektora wyniosta:
The time constant was determined according to tite1p6.3 and 6.1.6.4 of the Standard. The timeteomhsvas:

. = 136,5 sek

4.4, POJEMNGOSC CIEPLNA

Effective thermal capacity

Pojemnd¢ cieplna kolektora zostata obliczona zgodnie z §Kt.6.2 normy i wyniosta:
The effective thermal capacity was calculated aditwy to the p. 6.1.6.2 of the Standard:

24,53 kJ/IK
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4.5. MODYFIKATOR K ATA PADANIA

Incident angle modifier

Modyfikator kata padania wyznaczono i obliczono zgodnie z p762rmy.

Modyfikator kata padania dladta padania promieni stonecznych 5@ynidst:
The incident angle modifier was determined andwated according to the p. 6.2.7 of Standard.
The incident angle modifier for angle®®was:

Ke=s0 =0,884124

Rys. 3. Kolektor SchaferSOLARKOMFORT
Collector SchaferSOLARKOMFORT
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5. BADANIA TRWALO SCIOWE

Reliability tests

5.1. ODPORNGSC NA WYSOKA TEMPERATURE
High-temperature resistance test

(pod symulatorem natenia promieniowania stonecznego)

(under the solar simulator)

Srednie naizenie | Kat pochylenia| Temperatura Srednia Czas trwania
promieniowania kolektora absorbera temperatura badania
The average radiation Collector tilt Absorber otoczenia Test duration
[Wim?] [ temperature Average ambient [min]
[C.] temperature
[l
1078 30 173 20,2 60
Srednie nagzenie | Kat pochylenia| Temperatura Srednia Czas trwania
promieniowania kolektora absorbera temperatura badania
The average radiation Collector tilt Absorber otoczenia Test duration
[W/m?] [ temperature Mean ambient [min]
[ C-] temperature
[°C]
1079 30 182 21,4 60

Nie zaobserwowano uszkodze
There wasn'’t observed any failures

5.2. TEMPERATURA STAGNACJI

Stagnation temperature

Srednie naizenie Srednia temperatura Srednia temperatura
promieniowaniaGn, absorberatgnm otoczeniatam
Average radization @ Mean absorber temperatutem Mean ambient temperatufgm
[W/m?] [°c] [°C]
1079 182 21,4

Temperatura stagnacji dla wymaganych warunkéw ettiezGs = 1000 W/ i t,s = 30°C

zostata obliczona zgodnie z rownaniem:
The stagnation temperature for requirement ambéentitions G= 1000 W/ i t,s = 30°C was calculated according to the
equation:

G

St —t
Gm(Sm am)

po podstawieniu wymaganych waitg temperatura stagnacjj wyniostal79C
after calculation the stagnation temperature was°C79

t, =t t

stg as
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6. PRZEGLAD KONCOWY

Final inspection

Podsumowanie bada trwatosci i niezawodndci
Summary of thermal and reliability tests

Data
Badanie Date Podsumowanie gtéwnych wynikow bada
Test Pocatek Koniec Summary of main tests results
Start End

Odporndé na wysok temperatug 15.07.200d 15.07 2009|Ni€ Zaobserwowano uszkoohze
High-temperature resistance test There wasn'’t observed any failures
Przeghd kohcowy 29.07.2008 29.07.2009 Nie zaobserwowano uszkodze

There wasn't observed any failures

7. IDENTYFIKACJA KOLEKTORA
Collector identification

Tabliczka identyfikacyjna kolektora Do badanego kolektora dgokzona bytla tabliczka
znamionowa, ktérej téé jest zgodna z wymaganiami normy PN-EN 12975-1:2G077.

(rysunek porie))

The collector was carried with the label accordioghe PN-EN 12975-1:2007, p. 7 Standard (see figvbe

s e A
|
|

| Pow. brutto: 2,38 m? Max. Temperatura:

Pow. absorbera: 2,18 m? Max. Cisnienie robocze: 6 bar
|| Dlugosé: 224 m Pojemnosé: 1,52 dm®
‘ Szerokos¢: 1,06 m Nosnik ciepta: ~ Glikol propylenowy
E Waga: 37 kg
{ | Nr seryjny: 01/06/2009

Rok produkciji: 2009 C E

PN-EN 12975-2:2007

PRODUCENT:

{f_: Euro-BaItlc-Therm Sp.z 0.0., PL 83-200 Starogard Gdanski, ul. Rolna 8

Rys }\5 WIdOk tabliczki znamionowej badanego kotekt

The labeling of the solar collector

Instrukcja instalowania Do kolektora nie byly zatzone instrukcja instalowania oraz

instrukcja obstugi
The collector weren't delivered with installationide and manual guide

Uwaga! Wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego kolektora.

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane

we fragmentach.

Testing results concerning only to the collector characterized above.

The report could be copied only in full.

Kierownik
Laboratorium Badawczego

Kolektoréw Stonecznych
Head of the Laboratory for Solar Collectors Testing

S Gollohodis bor

dr inz. Stanistaw Gotebiowski

Sprawozdanie z badah nr 441/09
Test report No 441/09

Total pages 11

Zawiera stron 11

Strona 11
Page 11




